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 مقدمه

آن  تیاست، اما حلال نیزم یستیز یمرهایپل نیاز فراوان تر یکی نیتیک

منجر  نیتیک ییازد لیکند. است یآن را محدود م یکاربردها و کاربردها

با  یستیز یمرهایپل نیفراوان تر توزانیو ک نیتیشود. ک یم توزانیبه ک

 مسخت پوستان و نر یرونیمانند حشرات، قارچ ها، اسکلت ب یمنابع متنوع

پوسته سخت  مرهایپل نیبه دست آوردن ا یبرا یتنان هستند که منبع اصل

سنتز و توسعه مواد فعال  یبرا توزانیپوستان است. ثابت شده است که ک

 بیتخر ستیآن مانند ز یناسازگار و خواص عملکرد تیبا ماه یستیز

ژل شدن،  تیو خاص لمیف لیبودن، تشک یرسمیغ ،یسازگار ستیز ،یریپذ

 یها یژگیضد انعقاد و و دان،یاکس یآنت ت،یلیک ون،یل کپسولاسیپتانس

 لیمشتقات آن به دل ییغذا عیدر صنا نیاست. . بنابرا دیمف یکروبیضد م

دارند. از دهه گذشته،  یقابل توجه لیپتانس ییمحصولات غذا یآلودگ

است که با  افتهی شیافزا یستیفعال ز یهالمیتوسعه ف یعلاقه و تقاضا برا

 یهاکاهش استفاده از نگهدارنده یمختلف برا یضد قارچ یهاتیفعال

 لمی. فشوندیم زیامتم ییمواد غذا یو نگهدار رهیذخ شیو افزا ییایمیش

 یو بسته بند ینگهدار یرا در فناور یتوجه جد توزانیبر ک یمبتن یها

 یکروبیضد م تیفعال لیعمدتاً به دل نیبه خود جلب کرده اند. ا ییمواد غذا

ها و و عامل فساد از جمله قارچ زایماریب یهاسمیکروارگانیدر برابر م بالا

بر  یبر مرور یبررس نیاست. ا یگرم مثبت و گرم منف یهایباکتر

 ژهیوو مشتقات آن، به توزانیدر توسعه ک هاشرفتیو پ یاصل یکاربردها

 متمرکز است. ییغذا عیها در صناآن دیجد یکاربردها
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 کند تیحما ییتواند از صنعت غذا یم توزانیک چگونه

کند.  یم نیرا تام مکسیاست که محصولات پرا ییایماده خام در توزانیک

کارآمد خود،  اریفعال بس ستیو ز یعیطب یبریف مریبه لطف پل توزانیک

 رهیو غ ییمواد غذا یو نگهدار یدنیآشام ،ییغذا عیده ها کاربرد در صنا

 دارد.

 

از  یاریبس یها یاز نگران یکیسالم تر و سبزتر  یا ندهیبه سمت آ حرکت

 یهایبندها و بستهنگهدارنده ها،یاست. افزودن یمصرف کنندگان امروز

 یاکنندهاز مشکلات مرتبط و نگران یتنها برخ ستیزطیبا مح ردوستانهیغ

مانند  ن،و مشتقات آ توزانیبا آن مواجه هستند. ک ییغذا عیهستند که صنا

باشند که  ییهاوهیش رییدر تغ یمتحد قدرتمند توانندیم توزان،یپودر ک

حال به  نیو در ع کنندیسبزتر را برآورده م یطیمحستیز یاستانداردها

 .دهندیم نانیاطم ترمنیکنندگان از اقدامات امصرف

 

 بریف کیمتحده به عنوان  الاتیا یتوسط سازمان غذا و دارو توزانیک

مصرف مصرف  یبرا یماده کاربرد کیو  ییغذا یافزودن من،یا یمیرژ

 20 از شیبا ب توزانیکنندگان ک دیشده است. ما به عنوان تول دییکننده تا

بالا  تیفیخالص و با ک توزانیک توزان،یکارخانه مدرن ک کیسال تجربه و 

 یخود ارائه م انیبه مشتر توزانیاز جمله پودر ک یمختلف یدر قالب ها ار

 .میده
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 ییمواد غذا ینگهدار

 ستیسازگار و ز ستیز ،یسم ریغ ،یعیطب مریپل کی توزانیکه ک ییآنجا از

 دارد. ییغذا عیاز جمله در صنا یادیز یاست، کاربردها ریپذ بیتخر

 

 تواند: یم ییبه عنوان نگهدارنده مواد غذا توزانیک

 پوشش غوطه ور اعمال شود ای یمحلول پاش با

 کند یرا فراهم م لمیف لیامکان تشک ،یطولان ییایمیساختار ش لیدل به

 یسم ییایمیحذف استفاده از مواد ش ،یکروبیضد م تیفعال ارائه

 از غذاها یاریبس یحس تیفیبهبود ک ایبا حفظ  یعمر ماندگار شیافزا

 لم،یف لیو تشک یکروبیضد م ییاستثنا یهاتیفعال لیبه دل توزانیک

 ییپوشش نگهدارنده مواد غذا کیاز جمله به عنوان  یدر کشاورز تواندیم

 یها لمیها، ف یتوان آن را به صورت پودرها، اسپر یاستفاده شود. م

 سمیکروارگانیتواند غذاها را از م یفرموله کرد که م ییو محلول ها یخوراک

به  توزانیک یونیکات ییایمیمحافظت کند. ساختار ش بیدر حال تخر یها

 سمیکروارگانیم یسلول ها یخارج یبه غشا ماًیدهد تا مستق یآن اجازه م

گوشت  جات،یها، سبز وهیم یبرا یکروبیها متصل شود و محافظت ضد م

 کند. جادیا عیو محصولات ما ییایدر یذاهاها، غ
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از خود نشان داده  یخوب اریبس یکیخواص مکان توزانیک ن،یبر ا علاوه

ها و عوامل  نیتامیمانند و یتواند مواد کاربرد یکه م یمعن نیاست، به ا

تواند در کاهش  یم نیارائه دهد. ا ایدهد  یرا در خود جا یکروبیضد م

 ینیگزیمضر در حفاظت از محصولات و جا ییایمیش یبه آفت کش ها ازین

 موثر باشد. توزانیبر ک یسازگار مبتن ستیو ز یعیبا محصولات طب آنها

 نانصنعت 

است،  یادیز یخواص سلامت یدارا دیبا نان سف سهینان سبوس دار در مقا

خواص نان  دارد. یاما اغلب پوسته سفت تر، حجم کمتر و بافت متراکم تر

 .ابدی یبهبود م توزانیگندم کامل با لاکتات ک

ها  یزمغذیها، ر نیتامیو بر،یو منبع ف استیدن یاصل یاز غذاها یکینان 

ماده عمدتاً از آرد، آب، مخمر و نمک  نیها است. ا دانیاکس یو آنت

نرم است.  یترد و داخل ،یپوسته قهوه ا یشده است و دارا لیتشک

 کیآرد به طور خاص  تیفیبسته به نوع نان متفاوت است. ک بیترک

 ینان در نظر گرفته م یکل تیفیبافت، طعم و ک یبرا نندهک نییعامل تع

شده که  هیبا دقت انتخاب شود. آرد گندم تصف دیبا لیدل نیشود. به هم

 ییبالا (GI) یسمیشاخص گل یشود دارا یاستفاده م دینان سف یبرا

گراد، مولکول  یدرجه سانت 250 یپخت در دما ندیاست. در طول فرآ

-αشوند و بعداً به سرعت توسط  یم نهینشاسته به شدت ژلات یها

 عیسر شیمنجر به افزا نیا شوند. یم هیبزاق و پانکراس تجز یلازهایآم

همراه  نیانسول یشود که به نوبه خود با سطح بالا یغلظت قند خون م
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 هیکاهش تجز ،یرسوب چرب شیباعث افزا نیانسول یاست. سطح بالا

 شود. یم II عنو ابتیو د یعروق یقلب یها یماریب ،یچرب

 یکندتر یسمیدر مورد نان سبوس دار متفاوت است. پاسخ گل تیوضع

ها،  دانیاکس یآنت ،یضرور نهیآم یدهایاس یمنبع عال نیدارد. همچن

 یسلامت یامر با جنبه ها نیاست. ا بریو ف یها، مواد معدن نیتامیو

سرطان و  ابت،ید ،یعروق یقلب یها یماریمانند کاهش خطر ب یمثبت

 تیفیحال، استفاده از آرد گندم کامل بر ک نیا باهمراه است.  یچاق

کند. به  یم رییآن تغ یگذارد و خواص حس یم یمنف ریمحصول تأث

حجم  ینان سبوس دار اغلب دارا د،یبا نان سف سهیعنوان مثال، در مقا

تر است.  لینان کمتر، بافت نان متراکم تر، پوسته سفت تر و طعم آج

 ای میسد ناتیمانند آلژ ییدهایساکار یتوان با افزودن پل یرا م نیا

 تیفیک دهایساکار یلعات نشان داده است که پلداد. مطا رییتغ توزانیک

دهد و بافت نان  یم شیرا افزا ریبخشد، حجم خم یرا بهبود م ریخم

به  رایاست ز دوارکنندهیام ژهیبه و توزانیبخشد. ک یتمام شده را بهبود م

دهد.  شینان را افزا یماندگار اندتو یآن م یکروبیخواص ضد م لیدل

داشته باشد و محافظت  یکیوتیب یتواند اثر پر یم نیهمچن توزانیک

دستگاه گوارش ارائه دهد.  یها یماریب ایدر برابر سرطان روده  یشتریب

است که  لیدل نیکمتر آب دوست است، به هم توزانیحال، ک نیبا ا

 .تاستفاده از مشتقات محلول در آب سودمندتر اس

بر نان گندم کامل  وزانتیلاکتات ک ریتأث نجا،یمطالعه ارائه شده در ا در

 توزانیدرصد ک 3تا  0 نیب یهاشد. غلظت یپخت بررس ندیپس از فرآ
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مختلف از جمله رطوبت،  یپارامترها یلاکتات اضافه شد. سپس نان برا

 لیبا درجه است توزانیمشخص شد. از لاکتات ک یو حس یخواص بصر

استفاده شد. در فروشگاه  mPas 08/109 تهیسکوزیو و درصد 90 ییزدا

 .دیکن دایرا پ توزانیلاکتات ک دیتوان یم نیما همچن نیآنلا

 ییمواد غذا یبند بسته

ها ژل، دانه لم،یف اف،یاز جمله ال یمختلف یهادر قالب توانیرا م توزانیک

 ستیسازگار و ز ستیکه ز یبندپوشش و مواد بسته جادیا ینانوذرات برا ای

 یم توزانیاست که ک یبدان معن نیهستند، فرموله کرد. ا ریپذبیتخر

که به  دشو یریناپذ دیو تجد هیقابل تجز ریغ یمرهایپل نیگزیتواند جا

 شد. یاهداف استفاده م نیا یبرا یطور سنت

 

فعال و  یبسته بند یبرا توزانیبر ک یمبتن یها سیماتر ن،یبر ا علاوه

آب  ،یالکل یها یدنینوش ،یلبن یها یدنیها، مانند نوش یدنیهوشمند نوش

 استفاده شده است. وهیقهوه و کنسانتره آب م ،یها، چا وهیم

 

 یدنینوش صنعت

و کپسوله کردن  یشفاف ساز ،ینگهدار یتواند برا یم نیهمچن توزانیک

شود،  یمعمولا توسط صنعت شراب انجام م نیها استفاده شود. ا یدنینوش

و حذف  ییزدا دیاس ت،یتثب ،یشفاف ساز یتواند برا یم توزانیکه ک ییجا

 مواد نامطلوب مانند آفت کش ها و فلزات استفاده شود.
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 یمغذ مواد

است که شامل  ییارزشمند به صنعت مواد غذا یافزودن کی توزانیک

است.  یعیطب ای یاهیو محصولات گ ییغذا یهامکمل ،یکاربرد یغذاها

کند، شامل  یعمل م یاستفاده در مواد مغذ یکه برا توزانیخواص ک

ضد سرطان  ،یدانیاکس یآنت ،یضد التهاب ،یضد باکتر یستیز یها تیفعال

 .تزا و ضد زخم اس

 

مکمل  کی، LipoSan Ultraدسته شامل  نیدر ا مکسیپرا محصولات

 یسبک زندگ کیکنترل وزن است که در کنار  یو موثر برا منیا ،یعیطب

تواند جذب  یم ییغذا بریف کیبه عنوان  توزانیشود. ک یاده مسالم استف

کبد  ایها و کلسترول ها را مسدود کند، کلسترول خون  یها، چرب یچرب

کند.  لیفشار خون را کاهش دهد و کاهش وزن را تسه د،را کاهش ده

است که سلامت روده بزرگ  یکیوتیب یخواص پر یدارا نیهمچن توزانیک

 دارد. یدانیاکس یدهد و اثر آنت یرا ارتقا م

 واناتیح خوراک

 زین واناتیح هیدر صنعت تغذ توزان،یو مشتقات آن، مانند پودر ک توزانیک

و  یستیز یهااز زباله نیپروتئ افتیباز ر،یاخ یهاموثر بوده است. در سال

شده است.  لیرو به رشد تبد یبه بازار یآن به خوراک دام خانگ لیتبد
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 یا هیو خواص تغذ یکروبیو ضد م یکیوتیب یاثرات پر لیبه دل توزانیک

 کند. یخوراک دام عمل م یماده برا کیآن به عنوان 

 

 یماریب یها یو سرکوب باکتر دیمف یها یروده با باکتر تیتقو ییتوانا

 میسطح کلسترول خون را تنظ توزانیکه ک ییزا را دارد. به علاوه، از آنجا

 واناتیح یدهد، سلامت کل یکند و سندرم کبد چرب را کاهش م یم

. خوراک دام ابدی یم شیکننده افزا دیتول یو بهره ور ابدی یم شیافزا

و مرغ  یگوشت یخوک ها، اردک ها، جوجه ها یبه طور موثر برا توزانیک

 تخمگذار استفاده شده است. یها

 

 

ارائه شده است.  نتوزایک یکروبیدر مورد عملکرد ضد م هیفرض نیچند

 یهاو مولکول نهیآم یهامثبت گروه یبارها نیکه ب یونی یهابرهمکنش

غشاء را  یرینفوذپذ دهد،یرخ م یدیاس طیدر شرا یباکتر یسطح منف

لازم  ی. تعامل با مواد مغذشودیم یسلول زیکه منجر به ل دهدیم رییتغ

 توزانیکش ک یباشد. اثر باکتر یگرید سمیتواند مکان یها م یباکتر یبرا

از  ی. در برخباشد یبه رشد باکتر حیاندازه تلق ریممکن است تحت تأث زین

 یبرا ونیساعت انکوباس 4شده پس از  شیآزما باتیمطالعات، تمام ترک

مورد  توزانیاز ک یدر هر غلظت تریل یلیسلول در م 103 حیاندازه تلق

 (w/v) ٪0.1بالاتر،  حیتلق هیقرار گرفتند. در مقابل، در غلظت اول شیآزما
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هر مخلوط  ح،یبود. صرف نظر از سطح تلق کیواستاتیفقط باکتر توزانیک

 E. coliشروع  تیکاهش جمع یبرا (w/v) ٪0.25 دیگوساکاریال-تویک

 زهدر مورد اثر اندا جیحال، نتا نیبود. با ا یکاف logچرخه  3حداقل با 

متفاوت است.  سمیکروارگانیو نوع م pHبا  رایز ستین یقطع حیتلق

 نیمع حیاندازه تلق کیبالاتر در  یکروبیضد م تیفعال ینیب شیپ ن،یبنابرا

 .ستیدر همه موارد ممکن ن

رشد  یسطح سلول برا یرو کانیدوگلیپپت هیموجود در لا کیکوئیت دیاس

است.  یاتیح یسلول میتقس یبرا نیگرم مثبت و همچن یها یباکتر

 دیبه اس یکووالانس ریتوانند به صورت غ یو مشتقات آن م توزانیک

بر  توزانیگرم مثبت متصل شوند. اثر ک یها یسطح باکتر یرو کیکوئیت

 یحال، به خوب نیهنوز به وضوح کشف نشده است. با ا یسلول یغشا

قطر  رایدهد ز یقرار م ریرا تحت تأث یسلول یشناخته شده است که غشا

ها دارد. به  کانیدوگلینسبت به اندازه منافذ پپت یشتریب یکینامیدرودیه

 یرا سرکوب م DNAدالتون سنتز  لویک MW 5با  توزانیک ،یبیطور عج

 MWدهد  یکند، که نشان م یم جیرا ترو ومیرمگات لوسیکند و رشته باس

نقش  یلسلو یغشا یریبر نفوذپذ یرگذاریتأث یآن برا لیدر پتانس توزانیک

 یها هیسو شیبا آزما کیکوئیت دیبر اس توزانیاثر ک ن،ی. علاوه بر ادارد

 وسنتزیب یبرا ازیمورد ن یاورئوس فاقد ژن ها لوکوکوسیاستاف افتهیجهش 

نسبت به  افتهیجهش  یها هی[. سونشان داده شده است کیکوئیت دیاس

 یمقاوم تر بودند، که نشان م یطیمح طینسبت به شرا ینوع وحش هیسو

را در برابر  توزانیک ییایخواص ضد باکتر کیکوئیت یونیآن دیدهد اس
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 یدارا کیکوئیت دیبخشد. اس یگرم مثبت بهبود م یها یباکتر

کند، به  یها را کنترل م میآنز تیفعالاست.  یجالب اریبس یعملکردها

 رندهیکند و با اتصال به سطح سلول و گ یکمک م یطیمقابله با استرس مح

اثر  سمیکند. مکان یم تیریرا مد یدر پوشش سلول یونیسلول، غلظت کات

اثر  لیگرم مثبت به دل یها یبر باکتر توزانیک یکروبیضد م

به اختلال و مرگ سلول  منجراست که  کیکوئیت دیبا اس یکیالکترواستات

 یو غشا توزانیک نیبمختلف برهمکنش  سمی[. دو مکان18شود ] یم

اول شامل  سمیکنند. مکان یرا واسطه م یگرم منف یها یباکتر یخارج

 pKaبالاتر از  pHاست که  یمختلف زمان یها ونیبا کات توزانیک توزانیک

 یکپارچگی هیو تجز یضرور یدر جذب مواد مغذ هیاست، که منجر به تجز

 یدوم شامل برهمکنش ها سمیشود. مکان یم یسلول وارهید

در  دهایساکار یپوپلیمرتبط با ل یها ونیو آن توزانیک نیب یکیالکترواستات

 جادیا یداخل یدر غشا یاختلالات نیهمچن توزانیاست. ک یخارج یغشا

 ن،یشود. علاوه بر ا یم یداخل سلول یکند و باعث نشت محتوا یم

 ییعبور کند، جا یگرم منف یهایباکتر یسلول یاز غشا تواندیتوزان میک

 جادیو باعث ا کندیم جادیاختلال ا DNA/RNAکه احتمالاً در سنتز 

 یبرهمکنش ها ن،ی. بنابراشودیها مدر سلول یپاسخ درون سلول

 یکروبیخواص ضد م یبرا یونیو سطح آن توزانیک نیب کیالکترواستات

 ن،یمهم است. علاوه بر ا اریبس یگرم منف یها یباکتر بردر برا توزانیک

 یها یباکتر یسلول یبه غشا یکووالانس ریتواند به صورت غ یم توزانیک

ضد  تیدر فعال یدهد نقش مهم یمتصل شود، که نشان م یگرم منف
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در  یگرم مثبت و گرم منف یها یباکتر نی. تفاوت بکند یم فایا یکروبیم

 توزانیحساس به ک یو قارچ ها توزانیمقاوم به ک یها قارچبا  سهیمقا

قارچ  دیپیجزء فسفول کیبا  توزانیاست که ک نیآشکارتر است. اعتقاد بر ا

 جهیتعامل دارد، در نت یکیبه صورت الکترواستات توزانیحساس به ک یها

منجر به  تیکند و در نها یکند و در سلول مشارکت م یم هیآن را تجز

حال،  نیشود. با ا یم نیسنتز پروتئ نیو همچن DNA/RNAاز  یریجلوگ

 یهاقارچ یسلول وارهید یریقادر به نفوذپذ ر،یمتغ تیالیس لیبه دل توزانیک

 یمریو پل ماندیم یدر سطح سلول باق نیبنابرا ست،ین توزانیمقاوم به ک

لازم  یو مواد مغذ ژنیدر برابر اکس یتا به عنوان مانع دهدیم لیرا تشک

ضد  تیشود. کاهش فعال یمنجر به مرگ سلول تیکند و در نها لعم

 Neurospora افتهیجهش  هیدر سو نیهمچن توزانیک یکروبیم

crassa را نسبت  راشباعیچرب غ یدهایاس نییمشاهده شد که سطوح پا

 توزانیک ییایاثر ضد باکتر ن،یدهد. بنابرا یم حیتوض ینوع وحش هیبه سو

و نوع قارچ قرار  یسلول یغشا یروان ریتأث حتقارچ ها به شدت ت یبر رو

در کشت  نیفلاووس و آفلاتوکس لوسیاز رشد آسپرژ توزانی. کردیگ یم

 دیکرد و تول یریقبل از برداشت جلوگ ینیذرت و بادام زم ع،یما

 نیبه اول توزانیداد. ک شیزده افزاجوانه ینیرا در بادام زم نیتوالکسیف

حفاظت از  یاروپا برا هیاتحاد دییمورد تا یسمواد اسا ستیدر ل بیترک

 یو هم برا کیارگان یکشاورز یهم برا ،یکشاورز یها وهیدر ش اهانیگ

 .(Tes. EU 66 2014/563شده است ) لیآفات تبد کپارچهیکنترل 

 ریپذ بیتخر ستیقارچ کش ز کیتواند به عنوان  یم توزانیک ن،یبنابرا
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 روسیدر برابر و یروسیضد و تیفعال توزانیک ن،یاستفاده شود. علاوه بر ا

عفونت  توزانیدهد. نشان داده شده است که ک ینشان م یاهیگ یها

 وفاژیمهار باکتر ییکند. کارا یرا مهار م وفاژهایاز باکتر یناش یدیتول

 توزانیکه ک یدارد. عوامل اصل یبستگ طیدر مح ییبه غلظت نها ماًیمستق

شدن ذرات فاژ و مهار رشد  رفعالیکند، غ یعفونت فاژ را سرکوب م

مقاومت  یالقا یتوان برا یرا م توزانیاست. ک یح سلولدر سط وفاژیباکتر

از  یریبه منظور جلوگ یصنعت یها سمیکروارگانیم یدر کشت ها یفاگور

 یالقا ای میبدخ یوفاژهایبا باکتر حیتلق یاز آلودگ یناخواسته ناش زیفاگول

 .استفاده کرد کیزوژنیپروفاژ در کشت ل یخودبه خود

ضد  تیدر فعال یدیتواند نقش کل یم pHکه قبلا گفته شد،  همانطور

 توزانی. ککند فایا 6.5تا  6.3از  توزانیک یتوال pKaو  توزان،یک یکروبیم

کمتر از  pHکه مقدار  یو زمان شودیحل م یدیاس یآب طیتنها در مح

pKa با یونیکات یپل توزانیک ی. مولکول هاشودیم یونیکات یباشد، پل 

ها،  نیاز جمله پروتئ ،یبار منف یدارا یسلول وارهید یمولکول ها

گروه  یشدت بالا لیچرب به دل یدهایو اس دهایساکار یپل دها،یپیفسفول

باعث نشت  تیواکنش داده و در نها مر،یموجود در سطح پل نهیآم یها

 تی( فعال6 >) نییپا pH ریدر مقاد توزانیشوند. ک یم یمواد داخل سلول

 pHآن با نرخ  نهیگروه آم رایدهد ز یاز خود نشان م یبالاتر یکروبیمضد 

 نییپا pH ریدر مقاد توزانیبار مثبت ک ن،یشود. علاوه بر ا یم زهیونی نییپا

. دهدیم شیافزا یباکتر یسلول وارهیرا در د توزانیو جذب ک ابدییبهبود م

 توزانیک نویآم( گروه 6از  شتریبالاتر )ب pH ریدر مقاد ن،یعلاوه بر ا
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 کی. شود که ممکن است منجر به رسوب از محلول شود یم کیآپروت

 لایکلبس هیعل توزانیک یکروبیضد م یها تیمطالعه نشان داد که فعال

با  نیاست، بنابرا توزانیک یونیچند کات تیاز ماه یناش یتا حد هیپنومون

با درجه  نهیآممرتبط است. پروتونه شدن گروه  نهیپروتونه شدن گروه آم

 توزانیمرتبط است. به عنوان مثال، ک طیمح pH نیو همچن ونیزاسیمریپل

 .است pH 6موثرتر از  کایلامب دایدر برابر کاند pH 4در 

 

قرمز  یاتصال به گلبول ها یبرا توزانیک یی، توانا1960دهه  لیاوا در

 کیستاتعامل همو کیقرار گرفت. در آن زمان به عنوان  یخون مورد بررس

آب مورد استفاده  هیسال گذشته در تصف 30در  توزانیشد. ک یم دهید زین

 یبرا ییراه ها افتنی یبرا یقرار گرفته است. از آن زمان، مطالعات متعدد

مکمل  کیبه عنوان  توزانیمواد انجام شده است. امروزه ک نیاستفاده از ا

سال است  20کاهش وزن شناخته شده است. در واقع حدود  یبرا ییغذا

اروپا به بازار عرضه شده است.  نیمنظور در ژاپن و همچن نیا یکه برا

 لیبه دل توزانی[. کنامند یم "یضد چرب"آن را  یاز مردم حت یاریبس

 یدر زمان ها دیمف اریبس یستیز مریپل کیآن به عنوان  یتقاضا شیافزا

 ییزدا لیکه از است توزانیرا به خود جلب کرده است. ک یادیتوجه ز ریاخ

تواند از انواع  یم د،یآ یبه دست م (NaOH) میسد دیدروکسیبا ه نیتیک

 یمریپل توزانیقارچ ها، حشرات و سخت پوستان استخراج شود. اساساً ک

-Dو  نیگلوکزام-D-لیاست-N یشده تصادف عیتوز یمتشکل از واحدها

متفاوت  یو وزن مولکول ونیلاسینوع است ون،یلاسیبا درجه است نیگلوکزام
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مشتقات  نی. اابدی رییبه مشتقات آن تغ ییایمیتواند از نظر ش یاست که م

 ریتأث یدیاس یآن در محلول ها تیو حلال توزانیک ییایضد باکتر ریبر تأث

ر د نهیعبارتند از: گروه آم توزانیک یواکنش یگذارد. سه گروه عملکرد یم

و گروه  C-6 تیدر موقع هیاول لیدروکسی، گروه هC-6 تیموقع

با  C-6 تیدر موقع نهیگروه آم .C-3 تیدر موقع هیثانو لیدروکسیه

و  یکیزیف ،ییایمیش یعملکردها لیبه دل نیتیبدست آمده از ک توزانیک

متنوع،  ییایمیساختار ش لیبه دل توزانی[. کآن متفاوت است یکیولوژیب

توان در  یرا م یو جذاب است. تنوع ساختار دیمف اریبس مریوپلیب کی

MW ( تا ز لویک 100از کم )نیدالتون( و همچن لویک 300) ادیدالتون 

DD گسترده  فیط. کرد مشاهده( ٪60 <) توزانیک تا( ٪60>) نیتیاز ک

شده اند شگفت  فیکه در مطالعات مختلف توص توزانیک یها نمونهاز  یا

مختلف  یدر کاربردها توزانیدر مورد استفاده از ک ن،یآور است. علاوه بر ا

 .وجود دارد یمختلف یتضادها یکیولوژیب

 

است  نیا توزانیک تیمز نیسودمندتر توزان،یاز سنتز مشتقات ک صحبت

داد.  رییاز مشتقات تغ یبه انواع مختلف ییایمیتوان آن را از نظر ش یکه م

شده اصلاح توزانیک نه،یگروه آم کیو  هیگروه الکل اول کیوجود  لیه دلب

 توزانیبه ک توانیرا م Oشده با اصلاح توزانیک نیو همچن N ،Oبا 

 توزانیسنتز مشتقات مختلف ک یاصل لیداد. دل رییتغ Nشده با اصلاح

شده  ییچهارتا توزانیبهبود خواص خاص است. به عنوان مثال، مشتقات ک

که  یاند، در حال دهیدر آب را بهبود بخش تیو حلال یکروبیضد م تیفعال
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اند و مشتقات  دهیرا بهبود بخش تیشده حلال لهیفسفر توزانیمشتقات ک

 یرا نشان م افتهیبهبود  یکروبیضد م تیفعال لیآلک-N/لیبنز-N توزانیک

اصلاح کرد: را با استفاده از دو روش  توزانیتوان ک ی[. امروزه م27دهند ]

 نهیکمتر از گروه آم لیدروکسی. گروه هیانتخاب ریو غ یاصلاحات انتخاب

 اتوانند ب یحال، هر دو گروه هنوز هم م نیهسته دوست است. با ا

تعامل داشته باشند.  دها،یها و اس اناتیوسیزوتیها، از جمله ا لیالکتروف

 کیتوسط  O-chitosan یواکنش ها منجر به سنتز مشتق انتخاب نیا

-N ،O یرانتخابیکه مشتق غ یشود، در حال یم ینقطه ا کیواکنش 

chitosan کیسولفور دیمانند اس یدیمحلول اس کیشود.  یسنتز م 

H2SO4 مشتق  دیدر تول ندتوا یمO-chitosan  استفاده شود. گروه

 یریذشود که باعث واکنش پ یپروتونه م یدیبا استفاده از محلول اس نویآم

 نهیآم یدهایدرصد از اس 95تا  90واکنش  نیشود. ا یالکل م یگروه عامل

به دست آوردن  یموثر و آسان برا اریراه بس کی نیکند. همچن یرا حفظ م

 یمشتق انتخاب گر،ید یاست. از سو Oشده با  اصلاح توزانیمشتق ک

شود و تنها  یها محدود م لیروش فقط به الکتروف نیمجهز به ا توزانیک

 .واکنش دهد نهیتواند با گروه آم یم

 

 بیتخر ستیو ز تیعدم سم ،یسازگار ستیکم، ز نهیهز لیبه دل توزانیک

 ،یشیبافت، آرا یمانند مهندس یمختلف یها نهیدر زم ییکاربردها ،یریپذ

 یشفاف ساز یتوان برا یرا م توزانیدارد. ک یوتکنولوژیو ب یپزشک ستیز

 یآن برا لیپتانس لیفلز به دل ایرنگ  یها ونیفاضلاب عامل و حذف 
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توان آن را به طور گسترده در  ی. ماستفاده کرد نهیکردن گروه آم تونهپرو

 کیها،  وهیشدن در آب م یمهار کننده قهوه ا کیبه عنوان  ییغذا عیصنا

 کیو  بیکننده در آب س هیعامل تصف کی س،یدر سوس دانیاکس یآنت

 لانتقا یتواند برا یم نیهمچن توزانیاستفاده کرد. ک یکروبیعامل ضد م

 دنیآن در چسب ییتوانا لیبه دل یترانس مخاط یدهایها و پپت نیپروتئ

 یم تیاستفاده شود. در نها الیتلیاپ یبه مخاط و اتصالات باز سلول ها

استفاده کرد. به طور  یماکرومولکول یتوان از آن به عنوان حامل داروها

 ،مانند سطح کم ییها تیخود با محدود یعیبه شکل طب توزانیمعمول، ک

 توزانیشود. عملکرد ک یاستفاده م یخنث pHکم در  تیتخلخل کم و حلال

و  ییایمیش یندهایفرآ قیمشتقات مختلف از طر دیتوان با تول یرا م

 .داد شیمختلف افزا یکیزیف

 

 یمنیبه ا ،ییمحصولات غذا یا هیو تغذ یکیارگانولپت با حفظ خواص امروزه

با  قیتطب یشود. برا یداده م یادیز تیاهم ییمواد غذا یکیولوژیکروبیم

استفاده کنند  یا ژهیو یاز مواد بسته بند دیبا ییغذا عیصنا ندها،یفرآ نیا

انتظار  ن،یکند. علاوه بر ا یمحافظت م ییمواد غذا یمنیو ا تیفیکه از ک

 یکروبیخواص ضد م یدارا دینسل جد ییمواد غذا یرود مواد بسته بند یم

اندازد  یم ریرا به تاخ یکروبیکند که رشد م یم جادیرا ا یطیباشند که مح

محصولات  یماندگار جهیکند و در نت یم یریبه طور کامل از آن جلوگ ای

 یبه دو دسته کل وانت یرا م یکروبیدهد. مواد ضد م یم شیرا افزا ییغذا

فلزات،  ،ی. به عنوان مواد معدنیو مواد معدن یکرد: مواد آل یطبقه بند
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 یهستند که برا یاژهیمورد توجه و یفلز یدهایو اکس یفلز یهافسفات

در  ی. مواد معدنشوندیدر نظر گرفته م منیا وانیح ایاستفاده انسان و/

 یکروبیاز مواد ضد م یینمونه ها ل،حا نیهستند. با ا داریسخت پا طیشرا

و فنل ها هستند.  ییچهارتا ومیآمون یهالوژنه، نمک ها باتیشامل ترک یآل

مانند  یعیطب یمرهاینشان داده است که پل ریمطالعات اخ ن،یهمچن

 نیهستند. بنابرا ییایضد باکتر تیفعال یو مشتقات آن دارا توزانیک

از  یریآن در جلوگ ییتوانا لیبه دل است که یادوارکنندهیماده ام توزانیک

 یبنددر بسته تواندیم یعال لمیف لیعطر در حالت خشک و تشک ایگاز 

در مواد  توزانیمنظور از ک نیا یو برا ردیمورد استفاده قرار گ ییمواد غذا

 . شودیاستفاده م یماندگار شیافزا یمختلف برا ییغذا


