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 مقدمه

هستند که  یارزشمند یاسپکتروفتومترها ابزارها ایاسپکترومترها 

و به  دیکه تول یمحصولات یو سازگار تیفیاز ک نانیاطم یها براشرکت

روغن آلوده  ندیتوانند به ما بگو ی. آنها مکنندیاستفاده م رسانندیفروش م

کنند که سس گوجه  یحاصل م نانیاست. آنها اطم دهیرس وهیم ایاست 

و  یمنیمورد علاقه شما همان قرمز است، دسته به دسته. آنها ا یگفرن

ابزار کنند. آنها  یرا فراهم م دیکن یکه مصرف م ییداروها یاثربخش

ثبات و  نکهیشرکت و ا ینام تجار یکپارچگیاز  نانیاطم یبرا یارزشمند

 یهستند. برا مانندیم یعملکرد در کل انبار محصولات دست نخورده باق

را درک  یعلم اسپکتروفتومتر دیعملکرد اسپکتروفتومترها، با وهدرک نح

 .میکن

 

که ما  ییایبرهمکنش نور با ماده است. اش یعلم چگونگ یاسپکتروفتومتر

و گازها.  عاتیجامدات، ما -اشکال مختلف ماده هستند  مینیب یروزانه م

تعامل  لیبه دل بی. سستیرنگ ن یماده دارا دیکه بدان دیتعجب کن دیشا

 ادهکه نور به م یرسد. هنگام یقرمز به نظر م بیس ییایمیش بینور با ترک

 یساطع م یشوند و برخ یاز طول موج ها جذب م یکند، برخ یبرخورد م

 .میکن یو درک م مینیب یم "رنگ"شوند. ما نور ساطع شده را به عنوان 
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 یکنند، اطلاعات یم دیرا تقل یمشاهده بصر طیشرا نیا اسپکتروفتومترها

دار و قابل اجرا است، و به  یدهند که معن یدر مورد رنگ مواد ارائه م

 یعیوس فیدهد تا از دقت و ثبات رنگ در ط یا مامکان ر نیشرکت ها ا

 حاصل کنند. نانیبرند خود اطم یاز محصولات و رنگ ها

 

 
 ست؟یاسپکتروفتومتر چ

 

تابش  یکه نور نوع دیداشته باش ادیبه  یمیاز کلاس ش دیشا

در  یگاما. وقت یو پرتوها ویکروویاست، مانند امواج ما یسیالکترومغناط

 یصحبت م یاز انرژ یفیدر مورد ط م،یکن ینور صحبت م فیمورد ط

 یآنچه را که ما به عنوان رنگ ها یکه سطوح مختلف انرژ ییجا م،یکن

 شرفتیکمان از پ نیرنگ یکند. رنگ ها یم جادیا میکن یدرک م گرید

آن است.  نیو بنفش بالاتر نیکنند که قرمز کمتر یم یرویپ یمرئ یانرژ

رسند، در  یبه نظر م اهیکنند س یرا جذب م یکه تمام نور مرئ یمواد
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رسند. در  یبه نظر م دیکنند سف یکه برعکس عمل م یکه مواد یحال

کنند  یرا ساطع م یخاص ینور یها ینرژهستند که ا یدو، مواد نیا نیب

را به  یخاص یکنند و رنگ ها یرا جذب م یخاص ینور یها یو انرژ

 گذارند. یم شینما

 

 شده است. برهینور شمار کال کیدر اصل  اسپکتروفتومتر

 

جداگانه در  یاشاره دارد که نور به طول موج ها تیواقع نیبه ا "فیط"

در  یانرژ نیاز ا یشود. بخش یپراکنده م یسیالکترومغناط یانرژ فیط

توانند آن را بخوانند،  یاست که اسپکتروفتومترها م یفرابنفش و مرئ فیط

توانند تابش مادون قرمز را اندازه  یم گرید یسنج ها فیکه ط یدر حال

 کنند. یریگ

 

کند و از  یم یریخاص اندازه گ یشدت نور را در طول موج ها "فتومتر"

 100امل و ک یکیشود. صفر برابر است با تار یم یبند اسیمق 100تا  0

را  اسیمق نیمانند فلورسانس، ا ها،یژگیاز و یکامل است. برخ دیسف

 توانندیم هاسنجفیاکثر ط نیعبور کند، بنابرا 100تا از  سازدیممکن م

 برسند. 200 ای 150 به
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 یشود. مواد م یرنگ مواد از اسپکتروفتومتر استفاده م یریاندازه گ یبرا

 یمختلف یشفاف باشند. روش ها ایشفاف  مهیمات، ن ع،یتوانند جامد، ما

شود.  یآنها استفاده م تیمواد بسته به شکل و شفاف نیا یریاندازه گ یبرا

شوند  یم یریاندازه گ یبازتاب یمواد مات با استفاده از اسپکتروفتومترها

کنند. در مقابل، مواد  یم یرینور بازتاب شده از نمونه را اندازه گ زانیکه م

را  ینور زانیکنند که م یاستفاده م یعبور یشفاف از اسپکتروفتومترها

کند. صرف نظر از روش مورد  یم یریکند اندازه گ یکه از ماده عبور م

مشترک  ینور یو طراح هیاول یاستفاده، همه اسپکتروفتومترها از فناور

 کنند: یاستفاده م
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 وشن کردن مواد.ر ینور کنترل شده برا منبع

 نور با تک رنگ. قیتطب یبرا یعدس

دهنده آن  لیتشک یرنگ یتک رنگ که نور را به طول موج ها کی

 کند. یجدا م

 انتخابگر طول موج کی

 کند. یم یکه نور ساطع شده از نمونه را کم آشکارساز

 دهد. یرا ارائه م جیکه نتا یشگرینما
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 کند؟ یاسپکتروفتومتر چگونه کار م

شده را  زیشود که نمونه آنال یمنبع نور کنترل شده آغاز م کیبا  ندیفرآ

 ینور با نمونه، مقدار نیکند. در مورد انعکاس، با برهمکنش ا یروشن م

 هیرود، که تجز یشود. نور ساطع شده به آشکارساز م یساطع م ایجذب 

 یرنگ یها و شاخص ها اسیشده و به عنوان مق یساز یکم ل،یو تحل

که معمولاً مورد استفاده  یرنگ یهااسیشود. مق یارائه م یصنعت ندارداستا

 dEو  Hunter L, a, b, CIELAB, L, C, hعبارتند از  رندیگیقرار م

Color Difference. یخاص یارهایحاکم بر صنعت معمولاً مع ینهادها 

 فیو قهوه تعر یگوجه فرنگ یمحصولات خاص مانند شاخص ها یرا برا

 صورت است: نیساده شده به ا یاضیرکنند.  یم

 

 400از  یمرئ فیبازتاب است. همه اصطلاحات در ط بیضر Rکه  ییجا

 شوند. یم یابینانومتر ارز 700تا 

 

شود،  یجذب م ایکند،  یکه نور با نمونه تعامل م یمورد انتقال، هنگام در

به  یتمیبه صورت الگور یشود. نور ارسال یمنتقل م ایشود  یمنعکس م

 ی. به عنوان مثال مکندیم رییمربوطه تغ یرنگ یهاو شاخص هااسیمق

 گآبرن لیو تحل هیتجز یبرا کایآمر یانجمن سلامت عموم APHAتوان به 

 یشاخص ها ،یمیرنگ پتروش زیآنال یبرا ASTM D1500و خلوص، 
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ها اشاره کرد.  یدنینوش یرنگ زیمورد استفاده در غذا و آنال یروغن خوراک

انتقال است.  بیضر Tکه  ییصورت است: . . جا نیساده شده به ا یاضیر

 شوند. یم یابینانومتر ارز 700تا  400از  یمرئ فیهمه اصطلاحات در ط

 

 ،یفیط یرنگ را به صورت داده ها لیو تحل هیتجز جینرم افزار نتا نیا

 دهد. یم شینما یرنگ ینمودارها ای یفیط یها یمنحن
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 اسپکتروفتومترهندسه 

منبع نور، صفحه نمونه و آشکارساز را  شیهندسه اسپکتروفتومتر آرا

 یبه کاربرد مورد نظر شما بستگ حیکند. انتخاب هندسه صح یمشخص م

 دارد:

 

 پراکنده )کره(. هندسه

درجه  8روشن کردن پراکنده نمونه با  یبرا دیکره با پوشش سف کی از

(d/8 °) تواندیابزار کره پراکنده م کیکند.  یم مشاهده اسپکولار استفاده 

 کند. یریگاندازه کولاریحذف اسپ ایبا گنجانده 

 

 یرا نف یسطح یهاتفاوت Specularگنجانده شده  یهایریگاندازه

 .کنندیرنگ را ارائه م راتییمربوط به تغ ریو مقاد کنندیم

سطوح  یرا رو یانعکاس چشم Specular Excluded یهایریگاندازه

 .کنندیم یریگو فقط بازتاب منتشر را اندازه کنندیم یصاف نف

ها، جوهرها و پوشش یمانند فرمول رنگ ییکاربردها یهندسه برا نیا

مختلف مانند منسوجات،  یهارسانه یاعمال شده بر رو یهاقالب

که حذف اثرات  ییاست، جا آلدهیا یچاپ یهاخودرو و رسانه یهاپوشش

است. و  یشده ضرور یریگرنگ اندازه ی( روتیظاهر سطح )بافت و براق

 .دیرنگ نگاه کن راتییمنحصراً به تغ
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 هندسه جهت دار

درجه و  45 هیدر زاو ییروشنا یدرجه دارا 0درجه /  45هندسه جهت 

 دارای درجه 45/°0درجه است. هندسه معکوس  0در  یریاندازه گ

اکثر کاربردها،  یدرجه است. برا 45در  یریرجه و اندازه گد 0در  ییروشنا

 شوند. یدو هندسه مترادف در نظر گرفته م نیا

 

 یریاندازه گ نی. اکنندیرا حذف م یریگدر اندازه یدو انعکاس چشم هر

 رییتغ لیدر ظاهر نمونه به دل یبصر راتییدهد که با تغ یرا ارائه م ییها

رنگ چشم  "دنید"بافت سطح مطابقت دارد و با نحوه  ایدر رنگ رنگدانه 

 ییرنگ نها تیفیکنترل ک یهندسه ها برا نیانسان مطابقت دارد. از ا

 شود. یاستفاده م
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 یا هیاسپکتروفتومتر چند زاو

کند.  یمختلف مشاهده م یاینمونه را در زوا کیاسپکتروفتومتر رنگ  نیا

 دید یایکند که بسته به زوا یم یریرا اندازه گ یا ژهیجلوه و یرنگدانه ها

خودرو و محصولات  یدهد، که معمولا در پوشش ها یرنگ م رییو نور تغ

 شود. یمانند لاک ناخن استفاده م یشیآرا

 شود؟ یاستفاده م یچه موارد یاسپکتروفتومتر برا

 قات،یکاربرد دارند. تحق دیکن یاز آنچه فکر م شتریب اسپکتروفتومترها

توانند از داده  یم یها همگ صیو تشخ تیفیتوسعه محصول، کنترل ک

چند نمونه خاص از نحوه  نجایاسپکتروفتومتر بهره مند شوند. در ا یها

 ابزار قدرتمند آورده شده است: نیاستفاده از ا
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 ها،یدنیاز نوش یاریدر بس تیفیدهنده کنشان تواندیرنگ م: هایدنینوش

و آبجو باشد، و رنگ ثابت  یگرفته تا مشروبات الکل هاوهیمها و آباز نوشابه

 مهم است. اریبس انیاعتماد به مشتر ختنیبرانگ یبرا

است. ممکن است بر  ییشناسا ریناپذ ییرنگ قرص جزء جدا: داروها

استفاده  یزیکه از چه چ دیگو ینگذارد، اما به مردم م یریعملکرد آن تأث

 یاستانداردها ع،یمانند مواد ما ،ییمحصولات دارو ریکنند. سا یم

است.  تیاز آنها شامل رنگ و شفاف یدارند که برخ یا رانهیسختگ

 یتقلب یداروها ییبرند و شناسا یاز رنگ ها نانیبه اطم یاسپکتروفتومتر

 کند. یکمک م

را با قطعات ناهمخوان  یاخانه مانکاریپ کیاگر : یساختمان محصولات

که ظاهر  ینخواهد بود. هنگام یراض جیاز نتا یبسازد، احتمالاً مشتر لینیو

 یژگیو راتییتغ زیاز مواد ن یاریمهم است. بس اریاست، رنگ بس انیدر م

 هیشده از لا زیکنند. به عنوان مثال، فلز آنودا یرا در رنگ خود منعکس م

خود  یچسبندگ تیمقاومت و خاص شیافزا یبرا یعیطب دیاز اکس یا

کند که هر قطعه  دییتواند تأ یرنگ م لیو تحل هیکند. تجز یاستفاده م

 ها است. شرفتیپ نیشده منعکس کننده ا دیتول

باشند  یاز آلودگ یرنگ ثابت و عار ز،یتم دیبا ییایمیمواد ش: ییایمیش مواد

شما به آنها اعتماد  یحاصل شود و مشتر نانیتا از عملکرد مناسب اطم

 ییو شناسا ییایمیاز محصولات ش یاریبس یکند. رنگ در طبقه بند

 است. یاتیآنها ح بیترک
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 یابیکند. از ارز یبه طرق مختلف استفاده م یسنج فیغذا از ط دیتول: غذا

و  هیتضاد مناسب پخت نان و نان، تجز ییها تا شناسا وهیبودن م دهیرس

 کند. یم یادیبر غذا کمک ز یمبتن یرنگ به کاربردها لیتحل

و  عیتوان در صنا یتنها چند نمونه هستند، اما اسپکتروفتومترها را م نهایا

 قاتیمانند تحق د،یخارج از تول یمختلف، از جمله کاربردها یکاربردها

است  ییبرندها یبرا یابیشامل بازار گرید ی. کاربردهاافتی ،یاتیح یستیز

 نیب یرسازگا ای ابندیمخاطبان خود ب یها را برارنگ نیترجذاب دیکه با

 مواد را بهبود بخشند.

 

 سنج ها فیط جیرا یها یبند دسته

 یرنگ، اسپکتروفتومترها در اشکال و اندازه ها یریاز اندازه گ یجدا

از دسته  یشما موجود هستند. برخ اتیعمل یازهایمختلف متناسب با ن

 عبارتند از: جیاسپکتروفتومتر را یها

 یزیروم یاسپکتروفتومترها

آل  دهیا یشگاهیآزما یها اتیعمل یبرا یزیروم یاسپکتروفتومترها

منحصر به  یریروش اندازه گ کیهستند. هندسه جهت دار بدون تماس 

کند و زمان  یم یریشما جلوگ یدهد که از تماس با نمونه ها یفرد ارائه م

 مکتین یدهد. آپشن ها یکردن را کاهش م زینمونه و تم یآماده ساز

 دهند. یدقت و کنترل را ارائه م حسط نیبالاتر
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 قابل حمل یاسپکتروفتومترها

اندازه  یتوانند نمونه ها را در هر مکان یقابل حمل م یاسپکتروفتومترها

ها به . آندیگرفته تا کف تول یساز رهیذخ یکنند، از مکان ها یریگ

ه استفاد یها را با خود حمل کرد و براآن توانیهستند که م یقو یااندازه

راحت هستند. با استفاده از نرم  دیداشت ازیها ندر هر زمان که به آن

را پردازش،  جیتوانند نتا یقابل حمل م یمدل ها شرفته،یپ یافزارها

 و گزارش دهند. لیو تحل هینظارت، تجز

 

 یدرون خط یاسپکتروفتومترها

شود تا  یشما نصب م ندیدر فرآ ندیدر فرآ ایاسپکتروفتومتر در خط  کی

ارائه دهد.  دیدوره تول کیرنگ ثابت را در طول  یریاندازه گ یداده ها

درون  یمدل ها رد،یگ یقرار م دیهمانطور که محصول شما در مرحله تول

 رهادهند و اپراتو یارائه م یرا در زمان واقع وستهیپ یرنگ یداده ها یخط

 یکرد، مطلع م حیتصح یتوان قبل از وقوع خراب یرنگ که م رییرا از تغ

 کند.

 

 

 


